TD 10 : Primitives, intégrales

Techniques d’intégration

*¥: (En passant par une primitive) En détermi-
nant une primitive, calculer les intégrales suivantes :

2 12 3
1) / xe_3x2dx 4)/ Al
1 2 x—l
1 X 1 X
2 dx
) 0o 1+x2 2 /_11+x2d

3) / —dx

*i: (Intégration par parties) Calculer les inté-
grales suivantes par une IPP :

1
6) / xV 1+ x2dx
0

2
IQZ/ xcos(4x)dx

1
I = / arctanxdx
0 0

1 In2
I3=/ In(1+x%)dx I4:/ (3x+1)%e *dx
0 0

wi: (Changement de variables) En utilisant un
changement de variable, calculer les intégrales sui-
vantes :

1_/1 1—|—x

I, =

en posant u = \/x

en posant z = vx—2

x\/xT

ﬁ
I3:/ dt
1 (1+t2) 1+172

e
* I+x
I5:/ vV1+xdx

/ sinx
0 1 +cosx

@ wi: (Intégrales de fractions rationnelles) Calculer
les intégrales suivantes :

en posants = tanu

en posant x = sht
avous de trouver

avous de trouver

1) /Ide 3) 8L
0 x2—4x+4 6 t2—4t—5
5o dt 2

2) o 1—1¢2 )/o 8x2 450

(5 ) »# (Equations et intégrales)

2
1) On pose Z = / sinxshxdx. Faire deux intégra-
0

tions par parties pour obtenir une équation sur Z.

Calculer 7.
X
2) Pour toutx > 1, on pose Z(x) = / sin(Int) dt. Par
1

la méme méthode, calculer Z(x). En déduire une
primitive de 7 — sin(In7) sur ] 1, +eo|.

Primitives

@ ** (Trouver une primitive) Déterminer, sur
un intervalle approprié, une primitive des fonctions

suivantes. On pourra notamment passer par I'écriture
X

f(t)dt et éventuellement faire des changements de

variables du type u = ¢(¢).

1 Inx
1) x+— —— 6) xi—= ——
xInx 4x
x
2) x—=xV 1422 7)xH,/_x2+2
3 xis tanx &~
x S
cos?x 8) x> 1+ e
.3
4) X+ cosx sin”x 9) x — sin(2x) cos>x
5) xis sin(2x) 1
oy SAX) “n(1 —
cos3(2x) 10) x= 5 In(t -’

w* (Trouver toutes les primitives) Déterminer
toutes les primitives des fonctions suivantes :

1) f:xr~>sin(3x) surR
1

2) g:x— — surR”
[

3) h:xw— |x|surR
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Regles de Bioche

&t (Regles de Bioche) En utilisant les regles de
Bioche, calculer les intégrales suivantes :

7 sinx i 1
0o l-+cosx ~Z 1 +sin“x
| 1 cosx
2) / —dt 4) ﬁdx
0 cost 0 sin“x—cos?x

X
@ ##% En posant u = tan <§>, calculer les inté-

grales suivantes :
4

N /’z’ dx 3 /3 ld
_— —dx
2+ cosx 0 COSX

dx
2 4)
) / 2—s1nx 0 sinx—cosx+\/§

A vous de jouer

** (Calcul d’intégrales) Calculer les intégrales
suivantes :

5 e’

1 d i

) L T 6)/1 sin(Inx) dx

2w In2

2) / %40 7 / shxdx
0 0

ﬂ .

8) / e¥sinxdx

0

4 dx
3 /1 x4 +/x
(Vi 1)?
9) / ————dx
1 W

4) /6tan2xcossxdx
0
1 X g
5)/ 10)/ sin® x tanxdx
0 V2 —x2 Z
(1
11)/(
1

*#%i:  Soita,b € Reta € C\R. Calculer

n
dxoun e N*

b dt

a t—O

*idr (Intégrales de Wallis) Pour toutn € N, on

pose
g

2 .,
I, = sin” t dt
0

1) Calculer Iy et I;.

2) Déterminer une relation de récurrence entre /,,
etl,.

3) En déduire la valeur de I,,.
#%% Montrer que :

T/2  cosx T/2  ginx T
_COSX g [T g E
0 cosx—+sinx 0  cosx-+sinx 4

En déduire /
V1—1t2 -I-t
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